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Procedura pomiarowo-obliczeniowa 7.1.3.1.

Badanie emisji hatasu od instalacji lub urzadzen - Metoda obliczeniowa
- okreslanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu (dane do obliczen)

1. Cel procedury:

Procedura okresla sposob wykonania pomiaréw poziomu dzwieku iokreslenia ,,poziomu
pozornej mocy akustycznej na kierunku propagacji” - gdyz taki parametr jest fizycznie
poprawny.

Uwaga: alternatywnie mozna by wprowadzaé poziom mocy akustycznej wraz
ze wspotczynnikiem kierunkowym, jednak jest to znacznie bardziej kiopotliwe pomiarowo
przy badaniach ,in situ”, aczasami wrecz niemozliwe do realizacji (gtdwnie ze wzgledu
na konfiguracje przestrzenne lub poziom tta akustycznego od sgsiednich zrédet hatasu).

2. Tryb postepowania

podstawg wykonania obliczen jest metodyka zawarta w normie PN ISO 9613-2:2002-09 pt.:
JAKkustyka. Tiumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda
obliczania”.

Nalezy wybra¢ punkt pomiarowy jako punkt referencyjny (in. punkt pomiarowy lub punkt
odniesienia), w ktérym bedg spetnione nastepujgce warunki:

a)

b)

punkt referencyjny (pomiarowy) znajduje sie pomiedzy zrédiem hatasu a punktem
pomiarowym (punktem obserwacji);

W przypadku braku mozliwosci takiej lokalizacji punktu pomiarowego nalezy wybrac inny,
dokfadnie opisac sytuacje i przeprowadzi¢ analize wptywu tej zmiany na wynik badania.

geometria zrédita halasu obserwowanego z punktu referencyjnego spetnia warunki
dla danego typu zrodta hatasu:

- zrédto punktowe (symetria sferyczna) - tj. odlegtosé od zrédta jest co najmniej réwna
poprzecznym wymiarom zrodta, wskazane jest aby byla wieksza od podwojonego wymiaru
poprzecznego - nalezy odnotowal odlegto$é pomiaru - istotna jest odlegtos¢ od srodka
geometrycznego zrodta, ktére traktujemy jako punktowe, wiec jesli notuje sie odlegtosc
od obrysu, to nalezy jeszcze odnotowaé¢ wymiary zrodta;

- zrodto liniowe (symetria cylindryczna) - tj. odlegto$¢ od zrodia jest co najmniej réwna
szerokosci (gtebokosci) zrodta, wskazane jest aby byla wieksza od podwojonego wymiaru
gtebokosci - nalezy odnotowac odlegto$¢ pomiaru - istotna jest odlegtos¢ od srodka zrodia,
ktére traktujemy jako liniowe, wiec jesli notuje sie odlegtos¢ od obrysu, to nalezy jeszcze
odnotowac szerokos¢ zrodta; w celu okreslania parametru do dalszych obliczen powinien by¢
widoczny odcinek zrodfa liniowego o diugosci co najmniej 6-krotnosci odlegtosci pomiaru
od srodka zrodia;
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d)

- zrédto powierzchniowe (ptaskie pionowe: np. otwor w Scianie, okno, drzwi, brama) - pomiar
wykonujemy w Swietle otworu lub w niewielkiej odlegtosci - mniejszej niz dla geometrii zrodta
punktowego lub liniowego - nalezy odnotowa¢ wymiary poprzeczne zrodta np. szerokos¢
lub wysokos¢ albo srednice;

- zrédto powierzchniowe (ptaskie poziome, np. plac manewrowy) - pomiar wykonujemy jak
dla zrédta punktowego i liniowego - tj. odlegtos¢ od zrddia jest co najmniej réwna szerokosci
lub gtebokosci zrédta, wskazane jest aby byta wieksza od podwojonego wymiaréw szerokosci/
gtebokosci - nalezy odnotowac odlegtos¢ pomiaru - istotna jest odlegtos¢ od srodka zrédta;

- zrédio przestrzenne (np.instalacje orurowania) - pomiar wykonujemy jak dla zrodta
powierzchniowego poziomego - uwzgledniajgc oprécz szeroko$ci igtebokosci rowniez
wysokos¢ zrédia (prostopaditoscianu obejmujgcego badane Zzrodta) - nalezy odnotowad
odlegtosé pomiaru - istotna jest odlegtos¢ od srodka geometrycznego zrédia;

- zrédilo typu budynek - uwzgledniane w programach obliczeniowych - nalezy wykonac
pomiar poziomu dzwieku od strony wewnetrznej elewacji (ew. usredni¢ powierzchniowo
dla danej elewacji) i oszacowac izolacyjno$¢ akustyczng elewacji (ew. wykonaé¢ badanie
izolacyjnosci akustycznej lub oprze¢ sie na danych akustycznych dla danej konstrukcji
elewacji) - z uwagi na szereg btedow mozliwych do popetnienia - nieprawidtowe wyniki
usrednienia poziomu dzwieku od strony wewnetrznej i/lub nieprawidtowe oszacowanie
izolacyjnosci akustycznej) - zrédta typu budynek muszg by¢ stosowane bardzo ostroznie -
wskazane jest zamienianie ich podczas modelowania akustycznego na ekrany i zastepcze
zrédta punktéw/liniowe/powierzchniowe imitujgce otwory technologiczne, okna, drzwi i bramy,
ktére sg najstabszymi akustycznie elementami w elewacjach;

- inne typy zrodel - w przypadku zrédet o geometrii nie pozwalajgcej do zakwalifikowania
do powyzszych - czy to ze wzgledu na ksztalt, czy z uwagi na mozliwg odlegtos¢ punktu
referencyjnego do wykonania pomiaru - nalezy zastosowac inne, adekwatne do sytuacji
procedury szacowania pozioméw mocy akustycznych - z opisem i uzasadnieniem tych dziatan
w sprawozdaniu - mozna m.in. podzieli¢ badane zrédta na mniejsze elementy spetniajgce
kryteria np. zrédet punktowych lub powierzchniowych;

tto akustyczne nie zakiéca pomiaru, tj. réznica pomiedzy wynikiem pomiaru poziomu imisiji
i poziomu tla akustycznego jest wieksza od 3 dB - w niektdrych przypadkach nie bedzie
mozliwosci zbadania osobno tta akustycznego, wtedy pomiar musi by¢ wykonany mozliwie
najblizej zrédta hatasu (przy zachowaniu warunku geometrii!) w polu akustycznym, gdzie
organoleptycznie (na stuch) obserwujemy dominujgcy hatas badanego zrédta nad dzwiekami
otoczenia;

nalezy w wybranym punkcie referencyjnym wykonaé pomiary badanego parametru
akustycznego - tj. poziomu LEQ lub SEL (kilka prébek) albo wykona¢ rejestracje przebiegu
sygnatu RMS z odpowiednim dla badanego zrédta czasem probkowania;
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e) uwaga: w przypadku pomiaru / okreslania poziomu ekspozycyjnego (SEL), poziom

f)

rébwnowazny wyraza sie ponizszym wzorem:
Lpeq 7 = Lae —10-1g(T)+10-Ig(n), dB

gdzie:
Laeqr - rownowazny poziom dzwigku A odpowiednio dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)
Lae - usrednione energetycznie wyniki pomiaréw poziomu ekspozycyjnego SEL
T - czas odniesienia w sekundach: dla pory dziennej (D) T=28800, dla nocnej (N) T=3600
n - liczna pojedynczych zdarzen akustycznych w czasie obserwacji T.

uwzglednianie transportu lub ruchu pojazdéw / maszyn, dla ktérych nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru w danej sytuacji, odbywa sie poprzez zastosowanie wskaznikéw poziomu
mocy akustycznej publikowanych w innych zrédtach: normach, metodykach obliczeniowych,
raportow z badan takich samych lub podobnych Zrédet hatasu.
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3. Obliczenia pozioméw mocy akustycznej

e jako oszacowanie ,,poziomu pozornej mocy akustycznej na kierunku propagacji”!

3.1. Zrédto punktowe / powierzchniowe poziome / przestrzenne

W dedykowanym arkuszu identyfikacja zrédtfa typu: ,,2”

3.1.1. Zrédto emitujace hatas ustalony lub cykliczny w czasie obserwacji (pomiaru)

Korzystamy ze wzoru:

I‘\NAeq,T = I—Aeq,zm +11- K0 +20- Ig(r)’ dB

gdzie:

Lwaeqr - rOWnowazny poziom mocy akustycznej A odpowiednio

dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)

Laeqzm - USrednione energetycznie wyniki pomiarow w odlegtosci r od srodka zrédta
- wspotczynnik kata brytowego emisji wg Instrukcji ITB-338

Ko

r

(dla pomiaru nad powierzchnig odbijajacg Ky=3)

- odlegtos¢ pomiarowa (w metrach) od srodka geometrycznego zrddta,
warunek dla r>>>lh, gdzie I- wymiary poprzeczne zrédta, h-wysoko$é zrodia

3.1.2. Pojedyncze zdarzenia akustyczne w czasie obserwacji (pomiaru)

Korzystamy ze wzoru:

Lyvseqr = Lag om —10-19(T )+10-lgn+11— K, +20-1g(r), dB

gdzie:
Lwaeqr - rOwnowazny poziom mocy akustycznej A odpowiednio
dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)
Laem - usrednione energetycznie wyniki pomiaréw SEL w odlegtosci r od srodka zrodta
T - normatywny czas obserwacji wyrazony w [s]
n - liczba zdarzen akustycznych w normatywnym czasie obserwacji
Ko - wspotczynnik kata brytowego emisji wg Instrukcji ITB-338
(dla pomiaru nad powierzchnig odbijajgcg Ky=3)
r - odlegtos¢ pomiarowa (w metrach) od srodka geometrycznego zrédia.
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3.2. Zrodio liniowe

W dedykowanym arkuszu identyfikacja zrédta typu: ,,1”

3.2.1. Zrédto emitujace calg dlugoscia w czasie obserwacji (pomiaru)

Korzystamy ze wzoru:

I‘WAeq,T = I—Aeq,zm +8-— KO +10- Ig(d )’ dB

Im
gdzie:

Lwaeq,T,1m - rbwnowazny poziom mocy akustycznej A odcinka o dtugosci 1m odpowiednio
dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)

L aeq.zm - usrednione energetycznie wyniki pomiaréw w odlegtosci d prostopadle do zrodia

Ko - wspotczynnik kata brytowego emisji wg Instrukcji ITB-338
(dla pomiaru nad powierzchnig odbijajgcg Ky=3)

d - odlegto$¢ pomiarowa (w metrach) do $rodka zZrédta prostopadle do niego,

warunki: dla d*>>>gh, gdzie g-gtebokos¢ zrédta, h-wysoko$é zrodta,

dla 6d<l, gdzie I-dtugos¢ zrodta (dla zrédet poziomych,
dla zrédet o innym kierunku zastosowaé odpowiednio)

Do okreslenia poziomu mocy akustycznej odcinka o dtugosci D wyrazonej w metrach do wyniku
dodajemy 10Ig(D).

3.2.2. Pojedyncze zrodto poruszajgce sie w czasie obserwacji (pomiaru)

Korzystamy ze wzoru:
Lyeqr = Lag om —10-19(T )+10-lgn+8—K, +10-1g(d), dB

gdzie:
Lwaeqr - rOwnowazny poziom mocy akustycznej A odpowiednio
dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)
Laezm - usrednione energetycznie wyniki pomiaréw SEL w odlegtosci d prostopadle do zrodta

T - normatywny czas obserwacji wyrazony w [s]

n - liczba zdarzen akustycznych w normatywnym czasie obserwacji

Ko - wspotczynnik kata brytowego emisji wg Instrukcji ITB-338

(dla pomiaru nad powierzchnig odbijajgcg Ky=3)

d - odlegtos¢ pomiarowa (w metrach) do $rodka zrédta prostopadle do niego.
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3.3. Zrédto powierzchniowe pionowe
W dedykowanym arkuszu identyfikacja zrédta typu: ,,0”
Korzystamy ze wzoru:

I—WAeq,T = I—Aeq,zm +10 |g(S), dB

gdzie:
Lwaeq,T - rOwnowazny poziom mocy akustycznej A odpowiednio
dla pory dziennej (T=D) albo nocnej (T=N)
Laeq - USrednione energetycznie wyniki pomiarow w swietle zrédta lub bardzo blisko niego
S - powierzchnia zrodta (w metrach kwadratowych).

3.4. Zrédto typu budynek

Usredniamy uzyskane z pomiaru wewnatrz wyniki poziomu dzwieku energetycznie i wprowadzamy
dane bezposrednio do programu fgcznie z oszacowang izolacyjnoscig akustyczng.

3.5. Transport - zrédto liniowe lub puktowe zrédio zastepcze
W dedykowanym arkuszu identyfikacja zrédta typu: ,,3”

Nalezy wprowadzi¢ do obliczen dane uzyskane na podstawie wskaznikéw zinnych
publikacji, a do obliczen niepewnosci recznie wprowadzi¢ wartosci zatozonych Ilub
oszacowanych niepewnosci (jako typ B).
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4. Dedykowany arkusz kalkulacyjny do obliczen

Obliczenia wykonuje sie w dedykowanym arkuszu obliczeniowym:

JL--.]-protokét PP7B-moc akustyczna-LW-do_HPZ-NTL-2019-04-23.xIs”

pozwalajgcy szybko oszacowac poziomy mocy akustycznych na podstawie pomiarow wykonanych

przy zrédtach z uwzglednieniem charakterystyki zrédta - geometrycznej oraz czasowey:

Inwentaryzacja akustyczna

Arkusz zatw ierdzony do uzytkow ania w LB NTL-MKirpluk w dniu 23.04.2019r.

Nazwa Zaktadu ... Ijjj NTL M K' 1 k
Kirplu
srodia: czas +Ug,g5 | -Us,
typ zrog a . . dniesieni 00-761 Warszawa, ul.Belwederska 3 m.6 ad 2%
0 - powierzchniowe pionowe odniesienia tel. 0-502 216620 dB dB
1 - liniowe T=8h www.ntimk.com +0,70 | -0,76
2 - punktowe / powierzchniowe poziome / przestrzenne
wyniki pomiaréw LEQ / SEL dane zrédta i punktu pomiarowego czas t imisja emisja aTS; niepewno$¢ LEQ
t
ol sl sl s kom0 | @ | 0| Ko | czseracy  JRmoxfiaiim [Lusrem | Lueem | Lwnea |#Unss [-Urss |#Urss
Ip. nazwa zrodta dB dB dB dB dB typ m m m m dB h | mn |s/n s dB dB dB dB dB dB dB
1,0 +0,7 | 0,8
1 [instalacja 1 50,0 [ 51,0 | 52,0 2 10 2 8 0 51,1 51,1 51,1 79,1 +2,0 | -39
2 [instalacja 2 51,1 | 51,2 | 51,3 2 10 g 30 600 51,2 51,2 39,2 67,2 +1,0 -1,3
3 |instalacja 3 50,0 | 51,0 | 52,0 1 10 60 S 8 0 51,1 51,1 51,1 83,9 +2,0 | -39
4 linstalacja 4 51,1512 513 1 10 60 2 30 600 51,2 51,2 39,2 71,9 +1,0 | -1,3
5 [instalacja 5 50,0 | 51,0 | 52,0 0 0 10 4 8 0 51,1 51,1 51,1 67,1 +2,0 | -39
6 _|instalacja 6 51,1512 513 0 0 10 4 30 600 51,2 51,2 39,2 55,2 +1,0 | 1,3
7 __|transport 80,0 & wsk. wsk. wsk. 80,0 wsk. | wsk. 1,0
8
9
. ya , . H ”
Po wprowadzeniu typu zrodta (3, 2, 1, lub 0) nastepuje automatyczne ,zaszarzenie
niewykorzystywanych komoérek (w celu unikniecia pomytkowego wypetnienia), a komorki

z wynikami obliczen (na zoitym tle) majg algorytmy automatycznie dostosowujgce wzory

wynikowe.

Napis ,wsk.” w polu oznacza, ze do obliczen przyjeto wartosci okreslone na podstawie wskaznikow

z innych publikaciji - ktérg to wartos¢ wprowadza sie jako £Ug s,

Uwaga 1: arkusz w obecnej wersji uwzglednia tylko prostokgtne zrodta powierzchniowe pionowe!

(dla zrodet okrggtych zastosowaé powierzchnie réwnowazng)

Uwaga 2: wyliczone niepewnosci dot. tylko rozrzutu wynikow pomiardow poziomu dzwieku,

niepewnosci czasu trwania oraz wynikajgce z budzetu typu B.
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Niepewnos$¢ wyniku obliczen w punkcie pomiarowym okresla sie na podstawie histograméw

udziatéw poszczegodlnych zrodet hatasu w obliczonej imisji w danym punkcie obliczeniowym:

e opracowany arkusz obejmuje histogram ze zrédet wszechkierunkowych z programu HPZ

L, +AL

L A
AE, =10 ' —10" =101 (

L

Ly ir Ly,
AE =10 -10 ' =10" -[1—10

AL

1017_—1]
AL
T)

+tURros | -Urgs

Udzialy: E
wkopiowa¢ z HPZ: 21860,6 4633 e
Zwieku A w punkcie P1 = [-70,0;908,0;4,0] Ei niepewnos¢ Lw
Ip nazwa 2rédia Symbol | i L= 39,6 dB | AE, dB Ekran P?lpo?  |+Uros|-Uros | +Ures | -Ures
Zrédta wszechkierunkowe 1 dB 1 1
1 |instalacja 1 instalacja 1 33,3 0 X 2138,0 1271 1263
2 |instalacja 2 instalacja 2 34,3 0 X 2691,5 718 694
3 |instalacja 3 instalacja 3 0 17,8 hala X 1,0 1 1
4 |instalacja 4 instalacja 4 10,1 4,5 hala X 10,2 3 3
5 |instalacja 5 instalacja 5 13,2 0 X 20,9 12 12
6 |instalacja 6 instalacja 6 4,1 8,6 hala X 2,6 1 1
7 |transport transport 42,3 0 X 16982,4 4397 3493
8 0 X 1,0
9 0 X 1,0
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